
يالحعالم لدخول الطاقة الضوئية في ا  
 
 
 
 
 

  الدرسصميمت
 
 
 
 ةيوضعلا ةداملا بيكرتل ةاللازمالمواد الأولية  •
 علاقة الطاقة الضوئية بتركيب المادة •
 ةماعلا ةجيتنلا •
 ميوقتلا •

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 إن للنبات الأخضر القدرة على تركيب المادة العضوية من مواد معدنية بسيطة 
 .و ذلك بتوفر الطاقة الضوئية
 اللازمة لهذا التركيب ؟    ـ ما هي المواد الأولية 

     ـ و ما هي علاقة الطاقة الضوئية بتركيب المادة ؟
  :النشاط 

 تستمد النباتات الخضراء غذاءها المعدني من وسطها الخارجي مثل جميع 
 .الحية الكائنات

 ـ مثل بواسطة أسهم المواد المعدنية التي يستهلكها النبات الأخضر 
  .وثيقة على ال) التغذية المعدنية ( 

 
 

  :  النشاط
 .يمتص النبات الأخضر المواد المعدنية من الوسط الذي يحيط به 

     ـ ما هي بنية مقر امتصاص الماء والأملاح المعدنية  ؟

الأوبار (لغرض تحديد بنية هذا المقر تم فحص مجهري لمقطع عرضي في مستوى المنطقة الوبرية 
  .يحية الممثلة في الوثيقة فتحصلنا على البنيات التشر) الماصة

 

 : ةيوضعلا ةداملا بيكرتل ةاللازمالمواد الأولية  •



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .من حيث البنية ) ب(و) أ( ـ قارن بين الخليتين 1 
  ـ ما هو دور الوبرة الماصة ؟2 
  ـ ما هو اتجاه نقل المواد المعدنية في هذا المستوى من الجذر ؟3 
 . ـ اقترح تجربة تؤكد بها مقر امتصاص الماء و الأملاح المعدنية 4 

 .ماصة محلول التربة الذي يشكل داخل النبات النسغ الخام تمتص الأوبار ال

 ينتقل النسغ الخام أفقيا باتجاه مركز الجذر ثم يتابع طريقه عموديا ليصل 

 داخل نسيج متخصص يدعى) القسم الهوائي( إلى كافة أعضاء النبات العلوية 
 . الخشب

   ـ ما هي بنية الخشب ؟
 
 
 
 
 
 
 



  :  النشاط
  طولي في ساق نبات أخضر ثم فحصأجري مقطع عرضي و آخر

  .نتيجة ذلك حسب الوثيقة , )بنية ثلاثية الأبعاد(  بالمجهر الضوئي 

 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ـ تعرف على بنية نسيج الخشب
  ـ إذا علمت أن هذه البنية مستمرة من الجذر إلى الساق فالأوراق 2

 .و دون إنقطاع
     ـ ما هو دور الخشب ؟
 النبات يتحصل على النسغ الخام المكون من مواد لاحظنا مما سبق دراسته أن 

  معدنية فقط إلا أن التحليل الكيمائي للنسغ الكامل أثبت وجود مواد عضوية 
 .بالإضافة إلى المواد المعدنية) مواد فحمية (
 

  الذي هو أساس تركيب المواد(C)  ـ فما هو مصدر عنصر الفحم 
     العضوية ؟

 
 



  :النشاط 
 :ن   تجربة كالف

 معرضة للضوء ضمن ) أشنات كلوريلا(  وضعت خلايا نباتية خضراء 
 .  وسطين مختلفين 

 .  عادي(C) عادي به كربون (CO2)يحتوي على  : ـ الوسط 
 . مشع (C) مشع به كربون (CO2)يحتوي على  : ـ الوسط 

  على سكرياتخلايا الوسط التجربة إحتواء    بينت التحاليل في نهاية 
 .يطة عادية    بس

  على نفس السكريات البسيطة إلا أنها مشعة    و إحتواء خلايا الوسط 
 ) .تحتوي على الكربون المشع   (

  ـ ماذا تستنتج ؟1
  للنبات البري و للنبات (CO2) ـ من خلال مكتسباتك ما هو مصدر 2

      المائي ؟
   (CO2)متص  علمنا من نتائج النشاط السابق أن النبات الأخضر البري ي

 .  من الجو
     ـ ما هو مقر هذا الإمتصاص ؟

 
 

  : النشاط
  أدناه نتيجة الفحص المجهري لسطح بشرة ورقة نبات أخضر  تمثل الوثيقة 

 .ـ ) ب(ـ و جزء من مقطع عرضي لها ـ الشكل ) أ( ـ الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ).ب( ـ أعط عنوانا مناسبا للشكل 1
 :ب عما يلي ثم أج) ب( ـ لاحظ جيدا الشكل 2

           ـ هل الثغر مجرد فتحة في بشرة الورقة ؟
 .          ـ علل ذلك 

 ) .ب(و ) أ( بمقارنة الشكلين (CO2) ـ حدد مقر إمتصاص 3
 :تحول الطاقة الضوئية إلى طاقة كيمائية كامنة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
                               تحديد كيفية دخول الطاقة الضوئية إلى العالم الحي 

 
  :النشاط 

  ـ1           

  
 

  :النشاط 
 .هي خلية بشرة عادية سطحها المعرض للإمتصاص محدود و مختصر ) أ( ـ  1
 

 .متدت في شكل وبرة ماصة مما يزيد في السطح المعرض للإمتصاص هي خلية بشرة إ) ب      (
 
 . ـ دور الوبرة الماصة هو إمتصاص الماء و الأملاح المعدنية المذابة في محلول التربة 2

 
  ـ يتم نقل المواد المعدنية في هذا المستوى من الجذر في إتجاه أفقي من المحيط 3

 .     نحو المركز 

 
 :قر الإمتصاص  ـ تجربة إثبات م4

ما يجب أن تتوصل إليه 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  :لنشاط ا

  ـ يتكون نسيج الخشب من خلايا ميتة زالت الجدران الفاصلة فيما بينها مما 1  
 .صلابة     مما أكسبها  ) اللغنين(أكسبها بنية وعائية و ترسبت على جدرانها مادة الخشبين     
 
 . ـ ينقل الخشب النسغ الخام من الأسفل إلى الأعلى 2  

  :النشاط 
       تجربة كالفن

 الموجود في ) C( ـ نستنتج أن أصل الكاربون في السكريات البسيطة هو 1   
 ) .CO2(        شكل 

 من أجل تركيب ) CO2(      و أن للخلايا النباتية الخضراء القدرة على ثبيت 
 .      السكريات البسيطة 

 كل غاز في حين أنمن الجو في ش) CO2( ـ يتحصل النبات البري على 2   
         النبات المائي يحصل عليه مذابا في الماء أو في شكل فحمات مثل ثاني

  ) . NaHCO3(        فحمات الصوديوم 
 
 



  :النشاط 
 .  رسم تخطيطي لبنية الثغر ) ب( ـ يمثل الشكل 1    

 .منظر سطحي :  في الأعلى *           
 .ضي منظر عر:  في الأسفل *           

  ـ يتركب الثغر من خليتين متمايزتين لهما شكل بذرة الفاصوليا تحددان فتحة 2
 .           هي الفتحة الثغرية فهو إذن بنية وليس مجرد فتحة 

 نستطيع القول أن مقر الإمتصاص هو الثغور ) ب(و ) أ( ـ بمقارنة الشكلين 3     
 المسام         (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 : ةطشنلأا
I ـ : 

 عند النبات الأخضر) المادة الفحمية(    يرتبط تركيب المادة العضوية 
 . بوجود الضوء    

     ـ ما هو دور الضوء في تركيب المادة العضوية ؟
  :النشاط 

  التالية التركيب التجريبي و نتائج التجربة على ورقةتمثل الوثيقة 
 .نبات بري أخضر بوجود و غياب الضوء 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : علاقة الطاقة الضوئية بتركيب المادة •



 
 
  حلل نتائج التجربة و ماذا تستنتج ؟ـ 1

  النبات الأخضر ينطلق  ـ إذا علمت أن تركيب المادة العضوية عند2
  الذي يتطور إلى سكر بسيط آخر(C3H6O3)          من سكر ثلاثي بسيط 

  ثم إلى نشاء و مواد فحمية أخرى بوجود  (C6H12O6)          سداسي
          (CO2) و  (H2O).  

 
             أ ـ إقترح نموذج ملموس لتركيب السكر السداسي السابق إنطلاقا 

 . توضح فيه إرتباط ذرات الفحم (H2O)  و (CO2)         من         
 كويرات من العجينة تمثل بها العناصر: إستعمل وسائل بسيطة                 ( 

 ) .                  الكيمائية و عيدان كبريت تمثل بها الروابط الكيمائية
 

 . المادة العضوية  لربط ذرات    ب ـ إقترح فرضية تحدد بها مصدر الطاقة اللازمة    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
II ـ : 

 :للتأكد من مصدر الطاقة اللازمة لتركيب المادة العضوية نقترح النشاط التالي 
 : أ     النشاط

  نبات اخضر مائي أثناء عملية تركيب المادة العضوية   توضح الوثيقة        
 .         بوجود الضوء

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ية المقصودة ؟دد العملح ـ 1
  ـ ما هو محتوى الفقاعات الغازية ؟2
  ـ فيما يتمثل المظهر الخارجي للتركيب الضوئي ؟3
 ؟)  ساعة 1( ـ كيف يمكن تقدير شدة التركيب الضوئي خلال وحدة الزمن 4
 

 . يتطلب التركيب الضوئي وجود اليخضور و إمتصاص الضوء 
 قة اليخضور بالضوء ؟             ـ ما هي علا       

 
 
 
 



 
 

  : بالنشاط       
 : لإظهار ذلك تم القيام بما يلي     

وضع موشور زجاجي في مسار حزمة ضوئية بيضاء قبل وصولها إلى الشاشة  :     المرحلة 
 ) .  الشكل (

  لكن وضع هذه المرة حوض زجاجي بهأعيدت المرحلة  : المرحلة 
 بين مسار الحزمة الضوئية البيضاء والموشور الزجاجي              يخضور خام 

  .      الوثيقة  و ، النتائج التجريبية حسب الشكلين )الشكل              (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ـ ما هي مكونات طيف الضوء الأبيض ؟1      
  ؟ و  ـ ماذا تستنتج بمقارنة النتائج التجريبية للشكلين 2      

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

  النبات الأخضر إشعاعات الطيف الأبيض بكميات مختلفة خلال   يمتص: جالنشاط 
 . و تركيب المادة العضوية (O2)    عملية التركيب الضوئي و يصاحب ذلك إنطلاق 

   
   ـ ما هي العلاقة بين الإشعاعات الممتصة و تركيب المادة العضوية ؟

و الإشعاعات الممتصة للطيف ) ملطيف الع(المطروحة ) O2( العلاقة بين كمية    توضح الوثيقة  
 بدلالة طول موجة الإشعاعات ) طيف الامتصاص(الأبيض 

 :     الضوئية بالميلي ميكرون 
 )ميلي ميكرون(طول الموجة          لون الإشعاعات          

   440  390               بنفسجية               

    460  440               نيلية                    
 510  460               زرقاء                  
 570  510               خضراء              
 590  570               صفراء                 
    610  590               برتقالية              
 720  610               حمراء              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
  ـ ماذا تستنتج بمقارنة طيف الإمتصاص و طيف العمل ؟  1     

  .II و  I ـ بإستغلالك للمعلومات التي توصلت إليها من الجزئين 2     
          ـ ما هي العلاقة بين طيف الامتصاص و تغيير تركيب المادة العضوية 

 ) .  افتراضيةبإستعمال وحدات(             عند النبات الأخضر ؟ 
  ـ هل هذه النتائج تؤكد أم تنفي الفرضية المقترحة فيما يخص مصدر3     

 .           الطاقة اللازمة لربط ذرات المادة العضوية
 .               ـ علل ذلك 

     يلعب اليخضور دور لاقط ضوئي إذ يقوم بإمتصاص الطاقة الضوئية التي يستغلها النبات في 
 . ادة العضوية تركيب الم

               ـ فما هو مقر اليخضور وما علاقته بتركيب المادة العضوية ؟
 
  :د لنشاط ا

  في إطار البحث عن مقر اليخضور وعلاقته بتركيب المادة العضوية ضمن      
 :         خلايا النبات الأخضر تم إجراء النشاط التالي 

 لنسيج اليخضوري لورقة نبات أخضرتم فحص مجهري ل :        المرحلة 
  .، النتيجة حسب الوثيقة )الإيلوديا                   (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 هي عضيات  ملونة طبيعيا  ـ ضع البيانات حسب تسلسل الأرقام مع العلم أن العناصر 1    
 . بالأخضر تعرف بالصانعات الخضراء 

 .  ي  ـ إستنتج مقر اليخضور في النسيج اليخضور2      
 بهدف تحديد العلاقة بين الصانعات الخضراء و المادة العضوية  :  المرحلة       

  :نقوم بدراسة الوثيقة ) كمادة النشاء            (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ) .ب(و غيابه في صانعات الشكل ) آ( ـ علل وجود النشاء في صانعات الشكل 1
 
 :  ـ يمكن تلخيص تركيب السكر البسيط من طرف اليخضور بالمعادلة التالية 2

  

 في هذا التفاعل و ما بين القوسين ) A( ،)B( ،)C(حدد الجزيئات المناسبة  ـ    
)      1 + 2. ( 

  ـ ضع خلاصة توضح فيها الآليات المتدخلة في إنتاج المادة العضوية 3  
         .ضوئية الممتصة أثناء ذلك         و مصير الطاقة ال



 : ةطشنلأا لولح
I ـ : 

  :النشاط 
 بعد المعالجة تلون الجزء من الورقة الخضراء المعرض للضوء : ـ التحليل 

 .             بالأزرق الزرق البنفسجي و عدم تلون الجزء غير المعرض للضوء 
 .يتطلب تركيب النشاء في الأوراق الخضراء وجود الضوء : ـ الإستنتاج 

 
 :  النموذج الملموس /  أ

 
 :لفرضية المقترحة   ا/  ب

         مصدر الطاقة اللازمة لربط جزيئات الفحم أثناء تركيب المادة العضوية هي 
 .        الطاقة الضوئية

  
II ـ  : 

 .  التأكد من مصدر الطاقة 
 

 :النشاط أ 
 .  ـ العملية الحيوية المقصودة هي عملية التركيب الضوئي 1  
 ) .O2(ية على غاز الأكسجين  ـ تحتوي الفقاعات الغاز2  
  ـ يتمثل المظهر الخارجي للتركيب الضوئي في المبدلات الغازية اليخضورية3  

 ) .O2(وطرح ) CO2(       أي إمتصاص 
 
 : ـ تقدر شدة التركيب الضوئي بإحدى الطرق التالية 4  

 المطروح من طرف وحدة الوزن الجاف من النبات و في ) O2(حجم /       أ

 .    وحدة  الزمن            
 الممتص من طرف وحدة الوزن الجاف من النبات و في) CO2(حجم /      ب

 .        وحدة الزمن 

 كمية السكر الناتجة من طرف وحدة الوزن الجاف من النبات و في وحدة/ ج     
 .       الزمن 



  : ب طاشنلا
  ـ يتكون طيف الضوء الأبيض من إشعاعات ضوئية تختلف عن بعضها1   

 .         البعض في طول موجتها 
  نستنتج أن اليخضور يمتص و  ـ بمقارنة النتائج التجريبية للشكلين 2   

 خرى         الإشعاعات البنفسجية و الحمراء أكثر من إمتصاصه للإشعاعات الأ
         في حين انه لا يمتص الإشعاع الأخضر الذي ينعكس عليه فيرى أخضر

 .        اللون 
 

  : جالنشاط 
 و منحنى طيف الإمتصاص نلاحظ) النشاط( ـ بمقارنة منحنى طيف العمل 1    

          وجود تطابق بين المنحنيين و منه نستنتج وجود علاقة طردية بين طيف
 متصاص و طيف العمل أي أن الإشعاعات الأكثر إمتصاصا من طرف         الإ

 .         اليخضور هي الأكثر نجاعة 
 

  ـ2   

    
 



 : ـ مما سبق التوصل إليه نستطيع الآن أن نؤكد الفرضية المقترحة 3    
 في ) H2O(و ) CO2(      تتركب المادة العضوية إعتبارا من مواد معدنية هي 

  و المقدرة الطاقة الضوئية لهذا التركيب هو ةأن مصدر الطاقة اللازم      حين 
 . من الطاقة الضوئية الإجمالية التي ترسلها الشمس %2 إلى %1 ب      

 
 : النشاط د 
  :المرحلة 

  :   ـ بيانات الوثيقة 1
 .  ـ الجدار السليلوزي للخلية المجاورة 1        
 ) . يولىه( ـ خلية يخضورية 2        
 .   ـ صانعات خضراء 3        

 . ـ يتركز اليخضور الصانعات الخضراء و التي تمثل عضيات خلوية 2
 

  :المرحلة 
 لأنها معرضة) أ( ـ يوجد النشاء في الصانعات الخلية اليخضورية من الشكل 1

 ) ب(الشكل      لإضاءة كافية في حين انه غائب في الصانعات الخضراء لخلايا 
 .      لأن الخلية اليخضورية غير معرضة للضوء 

  ـ2

 
  ـ ينتج النبات الأخضر المادة العضوية مثل سكر العنب إنطلاقا من مواد معدنية 3

 و في وجود الضوء حيث يقوم اليخضور بإلتقاط الطاقة الضوئية ) CO2(     و 
 طاقة كيميائية كامنة في     و التي تتحول في مستوى الصانعة الخضراء إلى 

 .      جزيئات المواد العضوية الناتجة عن هذا التركيب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 ـ تستمد النباتات الخضراء موادها الأولية من الوسط إذ يمثل الماء و الشوارد
 .ينتقل في الأوعية الخشبية   المعدنية نسغها الخام الذي 

   المصدر الوحيد للكربون بالنسبة للنباتات الخضراء ويتم الحصولCO2ـ يعتبر 
  عليه بإمتصاصه بواسطة الثغور من الهواء وذلك نالنسبة للنباتات البرية و من   الهواء بالنسبة 

 .للنباتات المائية 
لإشعاعات الضوئية  تصة إلى مواد عضوية بإستعمال ـ تحول النباتات الخضراء المواد المعدنية المم

 .بظاهرة حيوية تدعى التركيب الضوئي 
  ـ يقوم اليخضور بإمتصاص الإشعاعات الأكثر نجاعة للتركيب الضوئي لذلك

 .        نعتبره لاقطا ضوئيا 
 ـ يتمركز هذا اليخضور ضمن عضيات خلوية تدعى الصانعات الخضراء، تتم 

 .مجموعة الظواهر الكميائية للتركيب الضوئي         فيها 
 .ـ يمكن الإستدلال على شدة نشاط التركيب الضوئي بكثرة إنطلاق غاز الأكسجين 

 .ـ إن عملية التركيب الضوئي تمثل نقطة إنطلاق أولى لعمليات التركيب الحيوي 
  خلاياـ يتم إنتاج السكريات أثناء التركيب الضوئي، تتراكم هذه السكريات في

       الأوراق في شكل سكر النشاء و هو سكر معقد الذي يتحلل بعمليات إماهة إلى سكريات بسيطة 
 تسري في النسغ الكامل الذي ينتقل إلى كافة أقسام النبات عن

 .       طريق الأوعية اللحائية 

 ـ يسمح التركيب الضوئي بتحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كميائية كامنة في
 .         الروابط الموجودة بين ذرات للمادة العضوية المصنعة 

 :ويمكن تلخيص الظاهرة بالمعادلة الإجمالية التالية 

 
 
 
 
 
 
 
 

 : ةماعلا ةجيتنلا •



 
 :  ـ قام العالم شلايزنغ بإجراء التجربة الممثلة بالوثيقة التالية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 و لكتلة كمية الكربون للنبتة   ثم أجرى عدة قياسات لبعض الغازات في الوسط 
 :  في بداية التجربة و بعد أيام فتحصل على النتائج التالية 

 بعد أيام بداية التجربة 3سم بنوع الغاز و حجمه 

 3925 3925 الأزوت 
 2909 1174 الأكسجين 

 24 1551 غاز ثاني أكسيد الكربون
 ام       بعد أي   بداية التجربة 

 )  ملغ(كمية الكربون 
 في المادة الجافة للنبتة

     8    827     
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